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OPAMP DEVRESI UYGULAMALARI

Deneyin Amaci : Islemsel yiikseltecler hakkinda teorik bilgi edinmek

Kullanilan Alet ve Malzemeler:
DC Gii¢ Kaynagi, Avometre , LM741CP, Cesitli Degerlerde Direngler ve baglant1 kablolar1

OPAMPLAR

Islemsel kuvvetlendiriciler ~ (Operational ~ Amplifier),  transistorlii  diferansiyel
kuvvetlendiricilerin bir araya getirilmesiyle yiiksek gerilim kazanci elde edilmis ve uygun bir
¢ikis kuvvetlendiricisi ile sonlandirilmis bir devre elemanidir. Standart bir opamp; iki adet giris
terminali, bir adet ¢ikis terminaline sahiptir. Opamp giris terminalleri iglevlerinden Gtiiri,
eviren (—giris) ve evirmeyen (+giris) olarak adlandirilmistir. Kimi kaynaklarda opamp giris
terminalleri; ters g¢eviren (inverting) ve ters g¢evirmeyen (noninverting) giris olarak da

adlandirilmaktadir. Sekil 1 opamplarin blok semasin1 géstermektedir.

Pozitif besleme (+V)
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Sekil 1. Tipik bir opampin blok semasi
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Sekil 2. LM741 opamp



OPAMPLARDA KOD

Elektronik piyasasinda ¢ok cesitli amaglar igin iiretilmis binlerce tip opamp vardir. Uretici
firmalar trettikleri her bir opamp tipi i¢in elemani tanitan bir kod kullanirlar. Tiimdevreler
genellikle bu kodlarla anilirlar. Sekil 3’de genelde pek ¢ok iireticinin uydugu kodlama sistemi
iki ayr tlimdevre iizerinde kodlamada uygulanan kurallar ile birlikte gosterilmistir. Kodlama
genellikle 3 gruba ayrilarak yapilir. Ureticiler farkli kodlama sistemleri kullanabilmektedir.
Bu durumda fiiretici firmanin kataloglarina bakilmalidir. Pek ¢ok iiretici firmanin uydugu

kodlama sisteminin genel 6zellikleri tablo 1°de ayrmtili olarak verilmistir.
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Sekil 3. Tiimdevrelerde kodlama sistemi

Tablo 1. Tumdevrelerde kodlar

Tiimdevrelerde Kodlama Ornekleri

Ozellikler Ornekler
Iki veya ii¢ harften meydana LM: National, NE:Fairchild,
1. Grup | gelen bir kisaltma kullanilir. Bu | MC:Motorola; SE: Signetics, SN: Texas Ins.
grup, tiretici tirmayi belirler. AD: Analog Dv. CD: Haris v.b gibi

3’den 7've kadar gesitli rakam ve | C: Ticari, Calisma araligy: 0°C - 70°C

2. Grup | harflerden olusabilir. Son harf I: Endiistri, Calisma araligy: -25°C - 85°C
tiimdevrenin kullanim alanim ve | M: Askeri, Calisma aralig:: -25°C - 125°C
calisma sicakligim belirler.

Son grup 1 veva 2 harften C: Seramik kilif
3.Grup |meydana gelir. Paket tipini ve P: Plastik kilif
kilift matervalini gosterir. D, J: Cift sirali soket (DIP)
Deneyin Yapilisi

1- Karsilastiric1 Devre (Komparator)

Karsilastirict devresinde opampin giriglerinden birisi referans olarak kabul edilir. Digerinden
verilen girig geriliminin referanstan biiyiik veya kii¢iik olmasma gore ¢ikistan +Vec ya da —
Vce gerilim alinir. Opampin besleme gerilimi Vee=+12 V kullanildig1 i¢in ¢ikistan yaklasik
olarak bu gerilim degerleri goriinecektir. Geri besleme direnci kullanilmadigi i¢in kazang
maksimumdur. Opampin Sekil 4’de karsilastirici devre ve gerilim baglantilar1 verilmistir.
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Sekil 4. Karsilastirict Devre
2. Toplayic1 Devre

Opamp Devresinde; tek giris yerine R1=R2=...=Rn=Rf olacak sekilde ¢oklu giris yapilmasi
durumunda, giris isaretleri toplanarak Opampin ¢ikisina aktarilir. Buna toplayici devre denir.
Girisin negatif terminalden olmas1 durumunda buna eviren yiikselte¢ denir. Pozitif terminalden
giris yapilirsa da evirmeyen toplayict devresi denir. Sekil 5’de eviren girisli toplayici devre,

Sekil 6’da evirmeyen girisli toplayici devre ve devrelere ait toplama denklemleri verilmistir.
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Sekil 5. Eviren girisli toplayici devre

7.
V1+V2+V3:1{) = %:(V1+V2+Vg)
Sekil 6. Evirmeyen Girisli Toplayict Devre



3. Cikaric1 Devre

Cikarict opamp devreleri, giristeki sinyallerin farklarin1 alarak c¢ikisa veren devre
elemanlaridir. Fark Yiikselteci olarak de adlandirilirlar. Sekil 4’te R1=R2 =Rf olacak sekilde
girigse verilen V1 ve V2 gerilimlerinin farki Vo’dan goriilecektir. Sekil 7°de ¢ikarici opamp

devresi ve devreye ait toplama denklemi verilmistir.
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Sekil 7. Cikarict Devre

Calisma Sorulari

1. Opamlar hakkinda sekiller ¢izerek detayl bilgi veriniz.

2. Opamlardaki kodlar1 detayli olarak anlatiniz.



