DENEY-1

OLCU ALETLERININ INCELENMESI

Deneyin Amaci: Bu deneyde elektrik devrelerindeki akim, gerilim, direng gibi fiziksel
biiyiikliiklerin 6l¢iilmesi konusu incelenecektir. Oncelikle bu biiyiikliiklerin 6l¢iilmesinde
kullanilan 6l¢ii aletleri tanitilacak, ardindan basit bir elektrik devresi deney setinde kurularak

devredeki akim ve gerilim degerleri Ol¢iilecektir.
Kullanilan Alet ve Malzemeler:

a) Avometre (Multimetre)
b) Degisik degerlerde direng ve baglanti1 kablolar
c) El tipi ve masa tipi multimetre

Teorik Bilgi:

Ol¢me, bir biiyiikliigiin ayn1 cins baska bir biiyiikliikle karsilastirilmas: demektir.
Olgiilecek biiyiikliikler degistikge bunlara ait birimler de degismektedir. Elektrik enerjisinin
iiretimi ve tiikketimi sirasinda bilgi akisini saglamak ve gerekli bilgileri toplamak i¢in 6lgmeye
thtiyacimiz vardir. Bir elektrik motorunun ¢ektigi akimi bilirsek, kullanilacak iletkeni,
sigortayl, asir1 akim rolesini uygun sekilde segebiliriz. Bir elektrik tesisatinin akim ve gerilim
degerini bilirsek, buna uygun kablo segmemiz daha kolay olur. Olgme sayesinde gesitli

cihazlarin onarimi ve ariza yerinin bulunmasi kolaylagir.

Tablo 1. Elektriksel Biiyiikliikler

Fiziksel Nicelik Birimin Adi Kisaltmasi
Elekerik yiikii Coulomb G
Gerilim Volt v
Direng Ohm Q
lletkenlik Siemens S
Endiiktans Henry H
Kapasitans Farad F
Frekans Hertz Hz
Giig Watt w

Enerji Joule J



Tablo 2. Birim Katlar1

| atto (a) l0-'8

femto () | 10-15

| pico (p) 7 10-12
nano (n) 109

| micro (L) 106
miili (m) | 10-3

[ centi (c) - 102

Olcii Aletleri

deci (d)

deca (da)
hecto (h)
Kilo (k)

Mega (M)
Giga (G)
Tera (T)

Elektriksel biiytikliikleri 6l¢en aletler genel olarak dl¢tiigii biiylikliiglin biriminden ad

alirlar. Ornegin, akim siddeti birimi amper, akim siddetini 6lgen 6l¢ii aleti ampermetredir.

Yapisina gore elektriksel Olcii aletleri, kendi aralarinda ikiye ayrilir. Bunlar analog ol¢i

aletleri ve dijital 6lcii aletleridir. Simdi bunlar1 sirasi ile inceleyelim.

1. Analog Olg¢ii Aletleri

Olgtiigii degeri skala taksimat1 {izerinden ibre ile gdsteren dl¢ii aletleridir. Analog dl¢ii

aletleri ¢ok degisik yap1 ve skala taksimatlarina sahip olarak imal edilirler. Bu 6lgii aletlerinde

deger okumak daha zor gibi goriinse de analog Ol¢ii aletleri daha hassas Ol¢limlere olanak

saglarlar. Sekil 1’de baz1 analog 6lg¢ii aletleri goriilmektedir.

Sekil 1. Analog Olgii Aletleri

2. Dijital Olg¢ii Aletleri

Olgtiigii degeri dijital bir gosterge de sayilarla gosteren dlgii aletleridir. Bu 6lgii

aletlerinin kullanim1 kolay olup 0zellikleri analog o6l¢ii aletlerine gore daha fazladir.



Gilinlimiizde dijital olgti aletleri ile ayarlanan deger asildiginda sinyal alma, 6l¢iilen degerlerin

bilgisayar ortamina taginmasi ve kullanilmasi gibi ilave iglemler yapilabilmektedir (Sekil 2).

Sekil 2. Dijital Olgii Aletleri

Olcii Aletlerinin Kullanilim

Ampermetre

Elektrik akim siddetini 6l¢mege yarayan aletlere Ampermetre denir. Ampermetreler
devreye daima seri olarak baglanir. Alicidan gegen elektrik akimi aynmi zamanda

ampermetreden de gegebilmesi igin alet (yiik veya cihaz) ile ampermetre arka arkaya (sekil 3)

baglanir. Bu baglant1 sekline seri baglama denir.

Sekil 3. Ampermetrenin Devreye Baglanisi

Ampermetreler, i¢ direngleri kiigiik olan 6l¢ii aletleridir. Bu aletler devreye paralel

baglanacak olursa, iizerinden biiyiik bir akim gececeginden aletin bobini hasar gorecektir.

Voltmetre

Elektrik devrelerinde gerilim 6l¢meye yarayan aletlere Voltmetre denir. Baska bir

deyisle voltmetreler, bir elektrik devresinde iki nokta arasindaki potansiyel farkinin



(geriliminin) Ol¢ililmesine yarayan bir Olgii aletidir. Ampermetrelerin aksine, gerilimi

oOl¢iilmek istenen elektrik devresinin veya gerilim kaynaginin iki ucu arasina paralel baglanir.
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Sekil 4. Voltmetrenin Devreye Baglanisi

Voltmetreler, i¢ direngleri biiyiikk olan 6l¢ii aletleridir. Bu 6l¢ii aleti devreye seri
baglanacak olursa, i¢ direncinin biiyiikliigiinden dolay1 iizerinden biiyiik bir gerilim diisiimi

meydana gelir. Voltmetreler seri baglantida zarar gérmezler.

Multimetre ( Avometre A(mper)-V(olt)-O(hm) Metre )

Multimetre (multi-coklu, metre-6l¢im) ¢ok g¢esitli Ol¢iimler yapabilen bir cihazdir.
Multimetre ile akim, direng, indiiktans, siga ve voltaj (gerilim, potansiyel farki) gibi ¢esitli
dlgiimler yapilabilir. Iki ¢esit multimetre vardir: El tipi multimetre ve masa tipi multimetre.
El tipi multimetreler tasinabilir olduklarindan kullanimi en ¢ok tercih edilen multimetrelerdir.
El tipi multimetre, genel olarak ii¢ kisimdan olusur:

A. Kademe anahtar1 B. Ekran, C. Cikis uglari.

Ekran

Kadran

Kademe
anahtar:

Gbag
uclar

Sekil 5. El tipi multimetreler
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Ekran iizerinde yapilan Olglimiin sonucu goriiliir. Multimetrenin kirmizi ve siyah
olmak {izere iki probu vardir. Kirmizi prob (+) kutbu, siyah prob (-) kutbu ifade etmektedir.
Bu iki probun baglanti uglar1 dlciilecek nicelige bagli olarak uygun cikis uclarina baglanir.

Multimetre ekraninda (-) deger okunuyorsa, problarin ters tutuldugu anlagilmalidir.

Symbols and Annunciators

®  Auto power off AUTO MAX MIN HOLD REL -H-»))@

) Continuity

Pt Diode test ‘ ' ‘ ' ‘ ' ' 'UnF
] Battery status mVA
n nano (10°) (capacitance)

U micro (10°) (amps, cap) ‘ ' ' ‘ ' ' ' ‘ Hz%
m milli (107) (volts, amps) RPM
A Amps

K kilop(ms) (ohms) s LT TR ARTRTR RPN RARTARIARIAAN g
F Farads (capacitance) ’ * ® ® © > ”

M mega (10°) (ohms)

Q Ohms

Hz Hertz (frequency) V Volts

% Percent (duty ratio) REL Relative

AC Alternating current AUTO Autoranging

DC Direct current HOLD Display hold

°F Degrees Fahrenheit °C Degrees Centigrade

MAX Maximum MIN  Minimum

Sekil 6. Ekranda yazan sembollerin agilimlari

Kademe anahtar1 dairesel olarak hareket ettirilerek Olclilmek istenen nicelige gore
ayarlanir. Kadran tizerinde akim A, voltaj V, direng Q, indiiktans H, siga F veya CAP, frekans
Hz, sicaklik TEMP ile gosterilmistir. Direng degerini Olgmek i¢in kademe anahtar1t
kademesine getirilmelidir. Baz1 multimetrelerde Q kademesinde ohm, kiloohm ve megaohm
mertebesindeki diren¢ degerleri ekranda otomatik olarak goriilebilir. Baz1i mutimetrelerde ise
direng degeri Ol¢iiliirken 6ncelikle kademe anahtar1 en yiiksek degere ayarlanir. Bu kademede
direng degeri okunamiyorsa kademe anahtar1 daha kiiciik degere cevrilerek direng degeri
belirlenir. Akim dlgiimleri i¢in multimetrenin A kademelerini kullanmak gerekir. Olgiilecek
akim degeri amper mertebesinde olmasi durumunda “A” harfi, miliamper mertebesinde
olmast durumunda “mA” harfi, mikroamper mertebesinde olmast durumunda “pA” harfi
kademesinde olmalidir. Voltaj 6lgiimleri i¢in multimetrenin V kademelerini kullanmak
gerekir. AC gerilim 6lgmek icin kademe anahtari AC kademesine (Vac) ayarlanmalidir.
Benzer sekilde DC voltaj 6lgmek i¢in kademe anahtar1 DC kademesinde (Vpc) olmalidir.

Multimetreyi Ol¢iim yapilacak devre elemanma baglamak igin “prob” adi verilen

kirmizi ve siyah renkli baglanti kablolarini dl¢imii yapilacak nicelige gore dogru cikis



uclarina baglanmalidir. Siyah renkli baglant1 kablosu her zaman “COM?” isimli ¢ikis ucuna,
kirmiz1 renkli kablo ise oOlgiilecek nicelige gdre uygun c¢ikis ucuna baglanmalidir. Akim
Ol¢iimii amper mertebesinde yapilacaksa kirmizi baglant1 kablosu 1 numarali ¢ikis ucuna,
akim miliamper veya mikroamper mertebesinde ise 2 numarali ¢ikis ucuna baglanmalidir.
Siyah baglanti kablosunun baglanacagi ¢ikis ucu 3 numarali ugtur. Direng ve voltaj olgiimi

icin kirmizi baglant1 kablosu 4 numarali ¢ikisa baglanmalidir (sekil 7).

Sekil 7. Multimetre cikis uglari

HATIRLATMA: Multimetrelerde her 6l¢iim oncesi dikkat edilmesi gereken bir “liglii
kontrol kural” vardir: Once kademe tusu ile uygun nicelik secilir. Sonra, dogru niceligin
secilip secilmedigi ekrandan kontrol edilir. En son olarak, problarin dogru ¢ikisa baglanip
baglanmadigina bakilir. Ornegin, akim kademesi secilip problar yanlislikla voltaj ¢ikislarina
baglanirsa, bu durumda multimetrenin sigortasi atabilir ve o masadaki deneyde Ol¢lim
yapilmast miimkiin olmayabilir! Ozellikle ardi ardma yapilan siirekli ve karisik nicelik
Olctimlerinde, problarin yerinin diizeltilmesi sik¢a unutulmaktadir. Bu nedenle her 6l¢giim
oncesi li¢lii kontrol kuralin1 uygulamak oldukca 6nemlidir.

Masa tipi multimetreler, genellikle el tipi multimetrelere gore daha hassas olmalarina
karsin, tasmabilir olmamalar1 kullanim alanlarinmi kisitlamaktadir. Masa tipi multimetreler ile
ol¢lim yapmak, el tipi multimetreler ile yapilan 6l¢iim ile oldukca benzerdir. Siyah prob yine
her zaman COM'a baglanmalidir. Kirmiz1 ug; akim dlgerken, 1 amperden kiigiik dl¢timler i¢in
“1A” cikisina, 1A-10A arasi dlglimler i¢in ise “10 A” cikisina baglanmalidir, diger nicelik
Olgtimleri iginse “V Q” c¢ikisina baglanmalidir. Masa tipi multimetrede hangi nicelik
Olciilecekse onun ile ilgili tusa basilmalidir. Tuslarin iizerindeki mavi yazilar, ikincil
niceliklerdir. Shift butonuna bastiktan sonra bu tuslara basilirsa, ikincil nicelik 6l¢iimi aktif

hale gelecektir.
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Sekil 8. Laboratuvarda kullandigimiz masa tipi ve el tipi multimetre

Calisma Sorulari

1. Elektriksel biiyiikliikler ve birim katlar1 nelerdir? Ag¢iklayarak yaziniz.

2. Yapisima gore 0l¢ii aletlerini aciklayiniz.

3. Ampermetre, voltmetre nedir? Bu aletlerle 6l¢iim yaparken nelere dikkat etmeliyiz?
4. Multimetre ekraninda yer alan sembollerin agilimlarini agiklayiniz.

5. Multimetre kademe anahtar1 ayarinda nelere dikkat etmeliyiz?

6. Multimetrenin ¢ikis uglarini baglarken nelere dikkat etmeliyiz?

7. Uclii kontrol kurali nedir?

8. Masa tipi multimetreleri a¢iklayiniz.



