DENEY 1: SAAT DARBESI URETIiCi DEVRESI

Bu deneyde, bir 555 zamanlayici1 entegresi kullanilacak ve verilen bir frekansta saat darbesi
tiretmek i¢in gerekli baglantilar yapilacaktir. Dalga sekillerini gozlemlemek ve frekansi 6lgmek igin
osiloskop kullanilacaktir.

Kullanilan Elemanlar

LM555 entegresi, 10 kQ, 100 kQ, 330 Q direngler, Led, 100k potansiyometre, 10 uF elektrolitik
kondansator, 100 nF kondansator

555 Zamanlayici (Timer) Entegresi

555 entegresi, i¢ lojigi Sekil-1’de gosterilen bir zamanlayici devredir (R, Ve Ry direngleri ve iki
kondansator entegreye dahil degildir). Entegre iki gerilim karsilastirici, bir flip-flop ve transistérden
olugmustur. Entegre i¢cinde V. = 5V’tan topraga siralanmis ii¢ diren¢ gerilim boliicii olarak kullanilmig
ve boylece karsilastiricilarin sabit girislerine Vic'nin 2/3 ve 1/3’t (3.3 V ve 1.7 V) kadar gerilim
saglanmistir. 6 nolu bacaktaki esik (threshold) girisi 3.3 V’un lizerine ¢iktiginda, iistteki karsilastirict
flip-flobu yeniden baslangi¢c konumuna getirir ve ¢ikis diisiik degere, yaklasik olarak 0 V’a gider. 2 nolu
bacaktaki tetikleme girisi 1.7 V’un altina distigiinde, alttaki karsilastiric1 flip-flobu kurar ve ¢ikis
yiiksege, yaklasik olarak 5 V’a gider. Cikis diisiik oldugunda Q’ yiiksektir ve transistoriin base-emitter
eklemi ileri yonde kutuplanmistir. Cikis yiiksek oldugunda Q’ diisiiktiir ve transistor kesime gider.
Zamanlayict devre, disardan baglanan bir RC tarafindan belirlenen zaman gecikmeleri iiretir. Bu
deneyde, entegre zamanlayicisi saat darbelerini tiretmek i¢in kararsiz (astable) modda ¢alisacaktir.
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Sekil 1. 555 entegresi kullanan saat darbesi iiretici devresi
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Devrenin calismasi

Sekil-1, kararsiz ¢aligma igin dig baglantilar1 géstermektedir. C kondansator, transistor kesime
gittiginde R, ve Ry direngleri tizerinden sarj edilir, transistor ileri yonde kutuplanmig ve iletimdeyken
de Rg lizerinden bosalir. C kondansatoriindeki gerilim 3.3 V’a ulastiginda, 6 nolu bacaktaki esik girisi
flip-flobun sifirlanmasina neden olur ve transistor iletime gecer. Bosalma (desarj) gerilimi 1.7 V’a
ulastiginda, 2 nolu bacaktaki tetikleme girisi flip-flobu kurar ve transistor kesime gider. Boylece flip-
flobun ¢ikist iki gerilim seviyesi arasinda siirekli degisir. Kondansatdriin {izerindeki gerilim isaretinin
dalga sekli ve cikis isaretinin dalga sekli Sekil-2’deki gibidir. Cikis, sarj zamanina esit bir siirede yiliksek
seviyede kalir. Bu siire,

tH = 0.693(RA + RB)C

esitligiyle belirlenir. Cikis, bosalma zamanina esit bir siirede diisiik seviyede kalir. Bu siire asagidaki
baglantiyla belirlenir:

t, = 0.693R;C

Cikis periyodu, sarj olma ve bosalma siirelerinin toplamidir. Bu nedenle ¢ikis isareti periyodu (T):
T=ty+t, = 0.693(R, + R)C + 0.693RzC = 0.693(R, + 2R5)C

Frekansi:

f= % = 1.44/[(R4 + 2Rp)C]

Duty Cycle, isaretin yiiksekte kalma oraninin igaretin periyoduna bdliimilyle bulunur ve yiizde olarak
ifade edilir.
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Sekil 2. Darbe iiretici devresindeki kapasitoriin tizerindeki gerilimin ve entegre ¢ikis geriliminin dalga
sekilleri



Deneyin Yapilisi
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o Yanda sematigi verilen devreyi kurun.
Osiloskopla ¢ikist (pin 3) kontrol edin ve
asagidaki tabloya kaydedin. Cikis frekansini,
periyodunu ve duty cycle’in1 not edin.

o C kondansatorii lizerindeki gerilimi
osiloskopla gozlemleyin ve sinyalin tetikleme
ile esik degerleri arasinda oldugunu teyit edin.
Sonucu grafige kaydedin.

o 7 Nolu bacakta yer alan transistor
kollektoriindeki dalga sekillerini gozlemleyin
ve kaydedin. Devre davranigini analiz ederek
dalga sekillerini agiklayn.

o Degisken frekansli darbe iiretici elde
etmek icin Rp’yi 100 kQ’luk  bir
potansiyometre ile degistirin. Cikis dalga
seklinin potansiyometre ayarindaki degismeyle
nasil degistigini gozlemleyin.
Potansiyometrenin  min  ve max direng
degerlerinde ¢ikis dalga sekillerini kaydedin.
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Deney Sonu¢ Sorular:

1.

555 zamanlayici entegresinin ¢alisma modlarini aragtiriniz. Kullanim alanlarini yaziniz.

Duty cycle ve PWM nedir?

Deneyde yapilan islemleri Proteus programinda tekrarlayip sonuglari rapora ekleyiniz.
Kararsiz bir 555 saat devresinde (Sekil-1) C kondansatoriiniin degerini 100 nF alarak, asagida
gosterildigi gibi saat darbeleri liretmek i¢in R4 ve Rp direng degerlerini, ¢ikis frekansini,

periyodunu, duty cycle degerini hesaplayiniz. Devreyi Proteus’ta kurunuz ve osiloskopla ¢ikist
kontrol edip rapora ekleyiniz.
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Bir darbe tireticinin ¢ikis dalga sekli



