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ASENKRON MOTORLARI FRENLEME METODLARI

Frenlemenin tanimi ve gesitleri

Motorlarin enerijisi kesildikten sonra rotorun kendi ataletinden dolay! bir slire daha don(istini strdarir.
Yani motorun durmasi icin butona basildiginda, motor durmayip bir siire daha azalan bir hizla dénmeye
devam eder ve sonra durur. Ozellikle biyiik giicli motorlarin ebatlari da biyiik oldugundan, durma
streleri uzundur. Bilhassa seri imalatta motorlarin durma siresi blyik 6nem tasir. Clinkl seri imalatta
kullanilan bir tezgahta durdurma butonuna basildiktan sonra parcayi degistirmek icin motorun durmasi
beklenir. Bu da hem zaman kaybina, hem de bazi is kazalarina neden olur. Halbuki motor kisa siirede
durdurulursa zamandan kazanilarak daha ¢ok is yapilir. iste motorun durdurma butonuna basildiginda
hemen durmasi igin yapilan uygulamaya frenleme denir.

Fren motorlarinin baslica gorevi; tahrik sistemini hizli, giivenli bir sekilde daha kisa slirede durdurmak,
belli bir konumda tutmak ve giivenli frenlemeyi saglamaktir. Fren diizeneklerinin isletmelerde
kullanilmasinin gerekliligi artik tartisiimaz hale gelmistir. Hizh durdurma ydntemiyle tahrik diizeninin
bosta ¢alisma ve 6li zaman bolgelerinin azaltiimasi ile sistem verimi daha da arttirilir.
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GUnumuzde kullanilan frenleme gesitleri:
e Mekanik (balatall) frenleme
e Elektriksel (ani durdurmali) frenleme
e Dinamik frenleme

Mekanik (balatali) Frenleme

Motorun frenlemesi icin motor milinin (kasnaginin) iki balata ile sikilmasina mekanik frenleme denilir.
Balatalar ile motor milindeki stirtinme motor milinin donme hareketini daha kisa zamanda sonlandirir.
Balatali frende fren bobini (FR) genellikle motor uclarina parallel baglanir. Motor calismaya basladiginda
(enerjilendiginde) fren bobini (FR) de enerjilenir ve enerjilenen bobin demir milinden (kasnagindan)
ayirhr. Bu konumda motor sebekeye baglandigi icin yol alip normal calisir motor herhangi bir komut veya
bir nedenle enerijisi kesildiginde,fren bobininin (FR) de enerji kesildiginde nlveyi birakir,niiveye bagli
yayin etkisiyle balatalar motor kasnagini sikar,motor mili ile balatalar arasindaki slrtiinme
etkisiyle,motor ¢ok kisa zamanda durur.Manyetik balatali frenler motor giictine gére (FR) fren bobine
uygulanan gerilim A.C olabilecegi gibi genelde D.C gerilim olup ¢esitli degerde Uretilir. Balatali fren kiiglik
glcli motorlarda sogutma fani yerine takilabildigi gibi,motor gévdesi kisminda ayrica mil uzatilarak da
ilave edilirler. Manyetik balatali fren asansor,ving vb. gibi yerlerde kullanilir.
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Mekanik (balatali) frenleme kumanda ve gli¢ devresi
Elektriksel (ani durdurmal) frenleme

Motor bir yonde donerken sebekeden ayrilir ve ters yonde dénecek sekilde hemen sebekeye baglanirsa
motorda ters yonde bir dondiirme momenti meydana gelir. Devir sayisi hizla azalir ve sifir olur. Motor
ters yonde donmeden sebekeden ayrilirsa frenlenmis veya ani olarak durdurulmus olunur. Bu tip
elektriksel frenlemeye ani durdurma denir. Bir motora ani durdurma islemi uygulanmadan 6nce
motorun yol alma karakteristiginin ve bagh oldugu tezgahin durumunun iyice incelenmesi gerekir. Aksi
takdirde motor sebekeden asiri akim geker ve tezgahta tehlikeli degerde mekanik kuvvetler dogar.

Bu devrede ileri butonuna basildiginda, (I) kontaktéri enerjilenir. Normalde kapali (I) kontagi aclilir,
normalde agik (1) kontaklari kapanir. Motor ileri ydonde donmeye baslar. (A) ani durdurma anahtarinin
ileri donis yonindeki kontagi kapanir. Normalde kapal olan (I) kontag acgildigindan, bu durumda (G)
kontaktori enerjilenmez. (R) fazindan gelen akim (A) ani durdurma anahtarinin ileri dénis yonindeki
kontagindan, geri butonu Ust kontaklarindan ve normalde kapali (G) kontagindan gecerek (I)
kontaktoriinti strekli olarak calistirir. Boylece motor ileri yonde sirekli olarak déner. Motorun ileri
yondeki donisi, durdurma butonuna basilincaya kadar devam eder.

Durdurma butonuna basildiginda, (1) kontaktoriinin enerjisi kesilir. Gli¢ devresinde (I) kontaklari agilir ve
motor sebekeden ayrilir. Kumanda devresinde acilmis olan (I) kontag kapanir. Rotor ileri donmekte
oldugundan, (A) ani durdurma anahtarinin ileri donis yoniindeki kontagl kapall kalir. Bu kontak ve
normalde kapali (1) kontagi Gzerinden gecen akim (G) kontaktérini enerjilendirir. Gl¢ devresinde (G)
kontaklari kapanir. iki fazin yeri degismis olarak, motor tekrar sebekeye baglanir. Rotoru ileri yénde
donmekte olan motorda, ters yonde bir dondiirme momenti meydana gelir. Devir sayisi hizla diser ve
sifir olur. Ani durdurma anahtari normal konumuna doéner. (G) kontaktoriiniin enerjisi kesilir. Motor
sebekeden ayrilir. Ters yonde donmeye baslamadan motor ani olarak durmus olur.
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Dinamik frenleme

Hareket eden bir cismin lizerindeki yiik arttirilirsa o cismin hizi da gittikce azalacaktir. Ornegin, calisan bir
generator yiklendikce, generatorin devir sayisi da diser. Bir dogru akim motoru calisirken enduvisi
sebekeden ayrilirsa, lizerindeki kinetik enerji nedeniyle, bu eneriji sifirlanana dek enduvi bir siire daha
dénmeye devam eder. Eger motorun milinde yiik yoksa ve sirtlinme vantilasyon kayiplari da kiiglikse
motorun durma slresi de uzar.

Endivi kendi kendine doénerken, kutuplar da manyetik alan olusturmaya devam ederlerse, motorun
endivi iletkenlerinde gerilim indiklenir. Yani motor dinamo gibi ¢alismaya baslar. Dinamo gibi ¢alisan
motor, direngle yiklenirse, donmekte olan endiivi daha gabuk durur. Bu sekildeki frenlemeye de dinamik
frenleme adi verilir. Dinamik frenleme yonteminde rotordaki kinetik eneriji elektriksel olarak harcanir ve
rotorun frenlenmesi saglanir.

Asagidaki devrede baglatma butonuna basildiginda motor dénmeye baslar. M kontaktori
enerjilendiginde kendisine ait M kontagl kapanarak mihirlemeyi saglar ve donme isinde sireklilik
baslar. Hareketin herhangi bir aninda Fren butonuna basildiginda motora giden eneriji kesilir ve eneriji alt
kolu takip ederek zaman rolesiyle fren kontaktorini aktif hale getirir. Bu frenleme islemi zaman
rélesinin sayacagi slire boyunca devam eder. Bu esnada F kontagl mihirleme yaparak enerjinin sirekli
bu kesime akmasini saglar. Zaman roélesinin saymasi bittiginde gecikmeli agilan zaman rolesi kontagi
actlir ve frenleme kesimine enerjinin ulagsmasini engeller. Boylece zaman rélesinin saydigi siire boyunca
frenleme gergeklestirilmis olur.
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Dinamik Frenleme Geriliminin Hesaplanmasi

Frenleme gerilimi hesabi yapilirken énce frenlenecek motorun bir faz sargisi omik direnci élgalar.
Motorun baglanti sekline gére hesap su sekilde yapilr.

Motor yildiz bagl ise; Motor lGggen bagl ise;
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Calisma Sorulari

1. Frenlemenin tanimi detayli anlatarak gesitlerini yaziniz.

2. Mekanik (balatal) frenlemeyi agiklayiniz.

3. Elektriksel (ani durdurmali) frenlemeyi agiklayiniz.

4. Dinamik frenlemeyi agiklayiniz.

5. Etiketinde 220/380V, 1.73/1A vyazih 3 fazl bir asenkron motorun U-X uglarina 10V DC gerilim
uygulanmis ve devreye bagh ampermetreden 0.5A okunmustur. Bu motor icin frenleme gerilimini
hesaplayiniz. (Not: Motor fazlar arasi gerilimi 380V olan sebekeye baglanacaktir.)
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Ucg faz asenkron motorun ters akimla frenlemesi deney baglanti semasi
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Ug faz asenkron motorun dinamik frenlenmesi deney baglanti semasi
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Ug faz asenkron motorun balatali frenlenmesi deney baglanti semasi




