DENEY 1: LOJIK KAPILAR; AND, OR, NOT KAPILARI

1.1. Deneyin Amaci

Entegre devreleri tanimak; AND, OR, NOT kapilarini entegre devrelerle ger¢eklestirmek

1.2. Kullanilan Elemanlar
1 x 74HCO08 (AND Kapisi)
1 x 74HC32 (OR Kapisi)
1 x 74HC04 (NOT Kapisi)
2 X 4,7k ohm
1 x 330 ohm

1 x Led

1.3. Teorik Bilgiler

Dijital lojik devreler, ikili (binary) degerler tizerinden lojik operasyonlari elektriksel olarak
gerceklestiren devrelerdir. Ikili bilgi yiiksek ve algak gerilim seviyeleriyle gosterilir. En basit lojik
operasyonlari (AND, OR, NOT vs.) ger¢eklestiren cihazlara kapi (gate) denir. Mesela, bir AND (VE)
kapisi, giriglerine (input) voltaj seviyeleriyle kodlanan sinyallere “ve” islemini (Q= A.B) uygular ve
sonucu ¢ikista (output) bir gerilim seviyesiyle gosterir.

Bu laboratuvarda kullanilan lojik devreler, entegre devreler (Integrated Circuit - 1C) i¢inde
bulunur. Kullanilacak entegreler genelde 14 veya 16 pinlidir. Her entegre birbirinden ayirt edilmesi i¢in
etiketlidir. Entegrelerin lojik diyagramlar1 ve pin baglantilar1 tretici firmalarin datasheet’lerinde
bulunmaktadir.

Bu laboratuvarda kullanilan CMOS entegreler 5 Voltluk gii¢ kaynagi gerektirmektedir. CMOS
girigleri “1” igin 3,5 Volttan biiyiik, “0” i¢in 1,5 Volttan kiiglik olmalidir.
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Pin numaralandirmalar1 her entegre i¢in standarttir.
Yandaki sekil, 8 pinli bir entegrenin numaralandirmasini
gostermektedir. Entegre, sekildeki gibi konumlandirildiginda,
numaralandirma sol iist kdseden baslar ve saat yoniiniin tersi
yoniinde artar.




Asagidaki tabloda ti¢ kapiya ait dogruluk tablolari, lojik sembolleri ve entegre pin diyagramlari

verilmigtir. Tanimlar kisminda kapinin fonksiyonu matematiksel ifadesi de eklenerek verilmistir.
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Deneylerde devreler breadboard iizerine kurulacaktir. Asagidaki sekil bir breadboard’u
gostermektedir. Breadbord iizerinde birbirine bagli olan hatlar dikdortgenler icerisinde gosterilmistir.
Iki kabloyu veya direnci birbirine baglamak istiyorsaniz ayni dikdértgen igerisindeki kutulara
takmalisiniz. Breadbord iizerindeki Vcc ve Ground hatlarina gii¢c kaynagindan Ve ve GND baglanarak
kurulacak devrenin gii¢ beslemesi daha kolaylikla saglanabilir.




Entegrenin Breadboard i¢in Hazirlanmasi

Entergreler paketlerinde pinleri egimli sekilde gelmektedir. Bu yiizden yeni aldiginiz entegrelerin
pinlerini egerek breadboard i¢in uygun hale getirmelisiniz. Bunun entegrenin iki ugundan tutarak once bir
sirasindaki pinleri diiz bir zemine yaslayip sonra diger sirasi i¢in tekrarlayabilirsiniz.
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Diren¢ Renk Kodlar

Bir direncin degerinin belirlenmesinde en sik kullanilan yontemlerden birisi renk kodlamasidir. Buna gore
bir direncin ohm (Q2) cinsinden degeri, iizerinde bulunan bir dizi renge bakarak hesaplanir. Sekilde dort bantli ve
bes bantli direnglerde kodlama gosterilmistir.
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LED (Light Emitting Diode)

LED, Light Emitting Diode (Isik Yayan Diyot) sozciiklerinin bag harflerinden olugan bir kisaltmadir.
Isminden de anlasilacagi iizere LED, bir diyottur. Bildigimiz iizere diyot, akimin yalnizca bir yonden gegmesini
saglayan iki bacakli yari-iletken bir devre elemanidir. Bu ylizden devre baglantilarinin yapilmasi sirasinda ledin

yonii 6nemlidir. Y 6niin tesbitinde bacak uzunluklar1 ve saydam kisimdaki farkliliklardan iki bacak birbirinden ay1t

edilebilir.
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1.4. Deneyin Yapihsi

1- ik olarak 74HC04 NOT kapi entegresini
kullanilarak yan tarafta goriilen devre
gerceklestirilecektir. NOT kapisininda bir |]

©

giris ve bir ¢ikis bulunmaktadir. Bu ylizden bir 7 UTA
buton ve bir led kullanilmustir. Bu ¢izime ek ] )
olarak entegre besleme pinlerinin baglantilart
74HC04
yapilacaktir. R2
Asagida bu devrenin breadboard baglantilar %0
. . < . R1
verilmistir. Entegre pin baglantilari entegrenin [] 47k
pin diyagramina goére yapilmistir. Buna gore D1
devreyi kurunuz. Devreye gii¢ verip girisin 0 LED-RED
ve 1 olma durumunda ¢ikislar gézlemleyiniz.
Sonuglart son sayfadaki dogruluk tablosuna = =
kaydediniz.
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1.5. Deney Sonug¢ Sorulari

1- Pull-up ve Pull-down direngleri nedir? Hangi amagla kullanilir? Arastiriniz.

2- Laboratuvarda breadboard iizerine kurdugunuz devrelerin (NOT, AND ve OR) Proteus
cizimlerini yapiiz. Ekran goriintiilerini rapora ekleyiniz.

3- Kap giriglerine A ve B sinyalleri baglanirsa ¢ikis sinyalleri nasil olur?
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