DENEY 9: FLiP-FLOPLAR
9.1. Deneyin Amaci

Flip Floplari, kapilarla ve flip flop entegreleriyle gergeklestirmek ve incelemek

9.2. Kullamlan Elemanlar

e 1x74HC02 (NOR kapist)
e 1x74HC73 (JK flip-flop)
e 1x74HC74 (D flip-flop)
e 2x4,7k ohm

e 3x3300hm

e 3xlLed

9.3. Teorik Bilgiler

Lojik devreler, kombinasyonel (combinational) ve ardisil (sequential) olmak iizere 2 bdlimde
incelenebilir. Kombinasyonel devrelerde, herhangi bir andaki ¢ikis, sadece o andaki girisler tarafindan belirlenir.
Onceki ¢ikis degerlerinin sonraki ¢ikisa higbir etkisi s6z konusu degildir. Ardisil devrelerde ise bir 6nceki ¢ikis,
mevcut girislerle birlikte sonraki ¢ikisi tayin eder. Baska bir deyisle ardisil devrelerin bellek 6zelligi vardir. Yani
¢ikiglari tutar ve giris olarak da kullanabilir.

Ardisil devrelerde kullanilan devre elemanlart mandal (latch) veya flip-flop’lardir. Bu devre elemanlar
tizerindeki binary bir bilgiyi saklayabilen hiicrelerdir. Bir mandal veya flip-flop’un, saklanan bilgiyi ve saklanan
bilginin degilini gosteren iki ayr1 ¢ikis vardir.

Flip-floplar baslica 4 ¢esittir. Bunlar;

o RS flip-flop

o JK flip-flop

e D flip-flop

e T flip-flop

RS Mandah (Latch)

RS mandali, NAND kapilariyla da NOR kapilariyla da gergeklestirilebilir. Asagida NOR Kkapilariyla
gergeklestirilmis RS mandali gosterilmektedir.

S =1, R=1 girisleri verilmemelidir, bu durumda ¢ikislar tanimsizidir veya yasaklidir. S =0, R =0 girisleri
verildiginde ise ¢ikis bir dnceki degerini korur.
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JK Flip-flop

JK flip-flop’ta, RS flip flop gibi iki giris vardir. J girisi RS FF’nin “Kur”

girisi, K ise RS FF’un “Sifirla” girisi gibi diistiniilebilir. JK FF’in RS FF’den tek — 1y 0
farki J=1, K=1 durumunda belirsizlik olmamasidir. Bu durumda ¢ikis, bir dnceki

¢ikisin tersi olmaktadir. Yani J=1, K=1 oldugunda ¢ikis “0” ise “1”, “1” ise “0” CLK —¢f> ¢

olmaktadir. Diger durumlarda ise JK FF’unun ¢ikiglar1 RS FF gibidir. Sekilde

diisen kenar tetiklemeli JK flip-flop lojik sembolii gésterilmistir. —1K o—— O

74HC73 JK Flip-flop Entegresi

Sekilde 74HC73 entegresinin  pin diyagrami
verilmistir. Entegrede iki tane birbirinden bagimsiz JK flip-

flop’u vardir. Bunlar negatif (diisen) kenar tetiklemeli flip-
floplardir. Sadece clock (CLK) giriginin yiiksekten (H, 1)
alcaga (L, 0) gecisinde ¢ikiglar degisebilmektedir.
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CLEAR temizlemek anlamindadir. Degillenmis
oldugundan CLR = 0 olugunda Q ¢ikis1 sifirlanir. Bu
durumda Q =0, Q’ =1 olur.
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Asagidaki dogruluk tablosu incelenirse su sonuglar gikarilabilir:

1. CLR (Clear)=0 oldugunda Q =0, Q’ =1 olur. CLR =0 iken CLK, J ve K degisse de Q Ve Q’ degismez.
2. CLR =1 oldugunda, J = 0, K = 1 oldugunda, bir sonraki negatif tetiklemede ¢ikislar Q =0, Q’ = 1 olur.
3. CLR =1 oldugunda, J = 1, K = 0 oldugunda, bir sonraki negatif tetiklemede ¢ikislar Q =1, Q’ = 0 olur.
4. CLR =1 oldugunda, J = 0, K = 0 oldugunda, ¢ikislar 6nceki degerlerini korurlar.
5. CLR =1 oldugunda, J = 1, K = 1 oldugunda, bir sonraki negatif tetiklemede ¢ikislar 6nceki degerlerinin
tersi olur.
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D Flip-flop

D (Data) tipi flip-flop, bilgi kaydetmede kullanilan bir flip-floptur ve b
genellikle register (kaydedici) devrelerinde kullanilir. D tipi flip-flop, JK tipi flip-
flop’a bir “Degil” kapis1 eklenip girigleri birlestirilerek elde edilir. D tipi flip-flopta =
girig ne ise, her gelen tetikleme palsi ile ¢ikis o olur. Sekilde yiikselen kenar
tetiklemeli D flip-flop lojik sembolii gosterilmistir.
T7T4HC74 D Flip-flop Entegresi
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Q’ =1 olur. D (Data) ve CLOCK girisleriyle ¢ikislar arasindaki
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baglanti incelenmek istendiginde CLEAR ve PRESET girisleri 1 olmalidir yani 5V’a baglanmalidir.

Asagidaki dogruluk tablosu incelenirse su sonuglar ¢ikarilabilir:

PRESET =0, CLEAR = 1 oldugunda Q =1, Q’ = 0 olur. Bu durumda CLOCK ve D farkli degerler alsa da Q
Ve Q’ degismez.

PRESET =1, CLEAR = 0 oldugunda Q =0, Q” = 1 olur. Bu durumda CLOCK ve D farkli degerler alsa da Q
Ve Q’ degismez.

PRESET =0, CLEAR = 0 oldugunda Q =1, Q” = 1 olur. Bu durumda CLOCK ve D farkli degerler alsa da Q
Ve Q’ degismez.

PRESET =1, CLEAR = 1 oldugunda ve D = 1 oldugunda, bir sonraki pozitif tetiklemede ¢ikislar Q =1, Q’
=0 olur.

PRESET = 1, CLEAR = 1 oldugunda ve D = 0 oldugunda, bir sonraki pozitif tetiklemede ¢ikiglar Q =0, Q’
=1 olur.

PRESET = 1, CLEAR = 1 oldugunda ve CLOCK = 0 veya CLOCK = 1’de sabit duruyorsa D girisi ¢ikislari
etkilemez. Cikislar 6nceki durumlarinda degismeden dururlar. Ciinkii bu entegredeki flip-floplar pozitif kenar
tetiklemelidir. Yalnizca CIOCK 0’dan 1’e gegerken D girisine bakilir.
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Grafikte 74HC74 entegresine PRESET = 1 ve CLEAR
= 1 durumundayken D ve CLOCK sinyalleri girilmis, Q

kisi el ilmistir. |
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9.4. Deneyin Yapihsi
RS Mandah devresi R

e  Sekildeki devreyi 74HCO02 NOR entegresi kullanarak kurup giris-¢ikis
baglantilarini yapiniz.

e  Sirasiyla tablodaki girisleri verip ¢ikis1 gdzlemleyiniz ve kaydediniz.
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JK Flip-flop devresi

e  74HC73 entegresini breadboarda yerlestirip yalniz bir filp-flop
icin girig-¢ikis baglantilarim yapimz. Devreyi arka sayfada
gosterildigi gibi yapiniz.

o Jve K girislerini sirastyla switch’lere baglayiniz.
o CLEAR girisini 5V’a baslayarak lojik 1 yapiniz.

J CLOCK K

o CLOCK girisine sinyal jeneratdriinii baglayip
frekansimi1 1Hz civarina ayarlayimiz. Clock i¢in de led
baglayiniz.

o Qve Q gikiglarina sirastyla led baglantilarii yapiniz.
o VCC ve GND baglantilarini yapiniz.
e Sirasiyla tablodaki girisleri verip ¢ikis1 gdzlemleyiniz ve kaydediniz.

Girisler Cikislar
CLOCK J K Q Q
Diisen 1 0
Diisen 0 0
Diisen 0 1
Diisen 0 0
Diisen 1 1
Diisen 1 1
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74H73 JK Flip-flop devresi baglantilari

D Flip-flop devresi

74HC74 entegresini breadboarda yerlestirip yalniz bir flip-flop
igin giris-¢ikis baglantilarint yapiniz.
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D girisini bir switch’e baglayimiz.

CLEAR ve PRESET girisini 5V’a baslayarak lojik 1
yapiniz.

CLOCK girisine sinyal jeneratoriinii  baglayip
frekansim1 1Hz civarma ayarlaymiz. Clock i¢in de led
baglayimiz.

Q ve Q cikislarina sirastyla led baglantilarmi yapiniz.
VCC ve GND baglantilarini yapiniz.

Sirasiyla tablodaki girisleri verip ¢ikisi gozlemleyiniz ve
kaydediniz.
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9.5. Deney Sonug Sorulari

1. Pozitif (yiikselen) kenar tetiklemesi, negatif (diisen) kenar tetiklemesi nedir?
2. RS, JK ve D flip-flop devrelerinin Proteus ¢izimlerini deneye gore yapiniz.

3. 74HC73 JK flip-flop ¢ikiglarini, asagidaki giris sinyallerine gore ¢iziniz?
(CLR =1 durumunda)
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4. Diisen kenar tetiklemeli bir JK flip-flop’u Q ¢ikisini, asagidaki giris sinyallerine gore ¢iziniz.
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5. 74HC74 D flip-flopu ¢ikislarini, asagidaki giris sinyallerine gore ¢iziniz.
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