DENEY 10: DIJITAL - ANALOG DONUSTURUCULER (DIGITAL TO ANALOG
CONVERTERS - DAC)

Dijital - Analog Doniistiiriiciilerin DAC0830 entegre devresi ile incelenmesi

Kullanilan Elemanlar

DACO0830 DAC Entegresi, 741 Opamp Entegresi, 4 x 4.7 kohm direng

Giris

Analog degerler dijitale doniistiiriildiikten sonra islem goriir, saklanir, uzak mesafelere iletilir,
cesitli ekranlarda gosterilir. Bazi durumlarda dijital degerleri yeniden analog degerlere dontstiirmek
gerekir. Ornegin bilgisayarimizda bir miizik parcasim dijital olarak kayitli bulunmaktadir. Dinlemek
istedigimizde bu dijital degerler hoparlér ig¢in anlamli ve kullanilabilir degerler degildir. Yeniden analog
degere donistiiriilerek hoparlore verilmelidir. Dijital degerleri analog degerlere dontistiiren devrelere
DAC (Digital Analog Converter, D/A doniistiiriicii) denilir.

Dijital/analog dontistiiriiciiler (DAC), girisindeki sayisal degerlere karsilik olarak ¢ikislarinda
analog bir gerilim veya akim iiretmektedir. Analog mantikla ¢alisan cihazlarin mikroislemci ile
kontroliinde DAC’lar kullanilir.

DAC Cesitleri

D/A dontstiiriicti devrelerin temelini OP-AMP’lar (operatinal amplifier - islemsel yiikselteg)
olusturmaktadir. Bilindigi {izere opamp’lar elektrik sinyalleri iizerinde degisik iglemleri gerceklestiren
ayni zamanda yiikselten yiiksek kazangli amplifikator devreleridir. DAC devrelerinde Op-Amp’lar
toplayici olarak kullanilmaktadir.

Dijital sinyalleri, analog sinyallere doniistiirmek i¢in iki temel yaklagim vardir.

1. Agrlik direngli (paralel girisli) D/A doniistiiriicii
2. R-2R merdiven tipi D/A doniistiiriicii

DACO0830 Dijital/Analog Doniistiiriicii Entegresi

DACO0830, R-2R merdiven tipi D/A doniistiiriicti entegresidir. DIO, DI1,...,DI7 olmak iizere 8
dijital girise (digital input - DI) sahiptir. Bu sekilde 28 = 256 farkli dijital giris degerleri
verilebilmektedir, 256 farkli gerilimde ¢ikis alinabilmektedir. Dijital giris sayis1i DAC’de ¢ikis
cOzlinlirligiinii belirler. Bu yiizden bu entegre 8-bit ¢oziliniirlige sahiptir.

Sekil-1’deki devre, entegre yapisi hakkinda bilgi vermektedir. “1” ve “0”lar girislere uygulanan
lojik degerlere gore baglantilarin nasil olacagini gostermektedir.



Dijital girisler, switchlerin pozisyonunu kontrol etmekte ve “1” veya “0” olma durumuna gore,
sirastyla [pyrq Veya Iyt ye baglamaktadir. Bu MOS switchler tizerine diisiik gerilimler diismekte ve

Vrgr’in her iki polaritesi i¢in de ¢alismaktadir.

Bir¢ok uygulamada, Sekil-2’deki gibi bir opamp baglanarak I,y Ve Ipyr, akimlar gerilime

donistiiriiliir. Cikis gerilimi denklemi Sekil-2’de verilmistir.
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Sekil 1. DACO0830 entegresi R-2R merdiven yapisi
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Sekil 2. DAC0830 uygulamasi ve ¢ikis gerilimi
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Figure 6. DAC0830 Functional Diagram

Entegre pinlerinin tanmimlari

Control Signals

(All control signals level actuated)

Ccs:
ILE:

Wﬁ

Chip Select (active low). The CS in combination with ILE will enable WR;.

Input Latch Enable (active high). The ILE in combination with CS enables WR;.

Write 1. The active low WR; is used to load the digital input data bits (DI) into the input latch. The data in
the inout latch is latched when WR. is high. To update the inout latch—CS and WR+ must be low while ILE

is high.

WR,: Write 2 (active low). This signal, in combination with XFER, causes the 8-bit data which is available in the

input latch to transfer to the DAC register.

XFER: Transfer control signal (active low). The XFER will enable WR..

Other Pin Functions
DIy-Dl;: Digital Inputs. DI, is the least significant bit (LSB) and Dl; is the most significant bit (MSB).

lours:

|()u'|"z:

Ren:

VR.EF:

V(;c:

DAC Current Output 1. lg,74 is @ maximum for a digital code of all 1's in the DAC register, and is zero for
all 0's in DAC register.

DAC Current Output 2. lgyrz is a constant minus lours . or loutt + lourz = constant (1 full scale for a fixed
reference voltage).

Feedback Resistor. The feedback resistor is provided on the IC chip for use as the shunt feedback
resistor for the external op amp which is used to provide an output voltage for the DAC. This on-chip
resistor should always be used (not an external resistor) since it matches the resistors which are used in
the on-chip R-2R ladder and tracks these resistors over temperature.

Reference Voltage Input. This input connects an external precision voltage source to the internal R-2R
ladder. Vger can be selected over the range of +10 to =10V. This is also the analog voltage input for a 4-
quadrant multiplying DAC application.

Digital Supply Voltage. This is the power supply pin for the part. V- can be from +5 to +15Vp.
Operation is optimum for +15Vp¢

GND: The pin 10 voltage must be at the same ground potential as I 74 and lgyr: for current switching

applications. Any difference of potential (Vgs pin 10) will result in a linearity change of :

Vg pin 10
IVREF {1}
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Yukaridaki  sematige gore devre
baglantilarini yapin.
e Baglantilar1  yaparken  sematikteki  pin
numaralarina gore baglayin.
e DI7, DI6, DI5, DI4 girislerini sirasiyla
swichlere baglayin.
e DI3, DI2, DIl, DIO girislerini topraga
baglayarak lojik-0 olarak ayarlaym.
o Asagidaki tabloya gore giris swichlerini

degistirin.
e OUT (V) analog ¢ikis degerini multimetreyle
olgerek sonuglari tabloya kaydedin.



. .. ANALOG
DIiJITAL GIRiSLER CIKIS
DI7 DIO
(msby | D6 | DIS | Dl4 | DI3 | DI2 | DIL | o Vo
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0 0
0 0 1 1 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 1 0 0 0 0
0 1 1 0 0 0 0 0
0 1 1 1 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 1 0 0 0 0
1 0 1 0 0 0 0 0
1 0 1 1 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0 0 0
1 1 0 1 0 0 0 0
1 1 1 0 0 0 0 0
1 1 1 1 0 0 0 0

Deney Sonu¢ Sorulari

1. Deneyi Proteus programinda tekrarlayip raporlayiniz.

2. Deney sonuglar tablosundaki girislere gore ¢ikis degerlerini teorik olarak hesaplayip deney

sonuclariyla karsilastiriniz.

3. Laboratuvar uygulama devresinde Vgzpr = -10V olursa ¢ikis gerilim degerlerini, uygulama

tablosundaki giris degerleri i¢in hesaplayiniz.

4. DACO0830 entegresi pinlerinin fonksiyonlarini agiklayiniz. Deney sematiginde DAC entegresi

pinleri ILE, WR2, XFRE, CS ve WR1’nin neden bu sekilde baglandigini agiklaymiz.
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- Elektrik Elektronik Teknolojisi, ADC-DAC Devreleri, Milli Egitim Bakanlig1, Ankara 2012




