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OZET
Meyvecilik 6zellikle tarim alanlar1 dar, engebeli ve elverissiz olan, sulama imkanlarinin kisitlt
oldugu alanlar icin énemli imkanlar sunmaktadir. Ozellikle badem gibi elverissiz sartlarda da
ekonomik olarak yetistiriciligi yapilan meyve tiirleri, s6z konusu alanlarin nispeten yiiksek
katma degerle degerlendirilebilmesi i¢in 6nem tagimaktadir. Nitekim badem yetistiricilik
alanlar1 gerek Tiirkiye’de gerekse de diinyada son yillarda giderek artmis ve badem en yaygin
olarak yetistirilen sert kabuklu meyve tiirlerinden biri durumuna gelmistir. Badem
yetistiriciliginde verim ve meyve kalitesini etkileyen pek cok faktdr bulunmaktadir. Bunlar
arasinda etkili ve yeterli tozlanma ve doéllenmenin gergeklesmesi kritik rol oynamaktadir.
Badem entomofil bir bitki olup tozlanma i¢in bilhassa ar1 faaliyetine ihtiyag duymaktadir. Bu
nedenle etkili bir tozlanmanin saglanabilmesi i¢in badem bahgelerindeki ar1 faaliyeti gok
onemlidir. Dolayisiyla, badem bahgelerinde siirdiiriilebilir verimliligin temin edilebilmesi i¢in
uygun miktarda ar1 sayist iceren ari kovanlarinin uygun bir yontemle badem bahgelerine
yerlestirilmesi modern badem yetistiriciliginde siklikla uygulanan bir yontemdir. Yapilan
aragtirmalar s6z konusu ar1 kovani yerlestirme uygulamalariyla badem bahgelerindeki
verimliligin %40’a kadar varan oranlarda aritilabildigini ortaya koymustur. Bu calismada
badem bahgelerinde ar1 kullaniminin 6nemi, konuyla ilgili yapilmis caligmalar ve ari
kullaniminda dikkat edilmesi gereken hususlar ortaya konulmustur.
Anahtar Kelimeler: Déllenme, meyve tutumu, Prunus dulcis, tozlanma, verim

USE AND IMPORTANCE OF BEE IN ALMOND CULTIVATION
ABSTRACT
Fruit growing offers important opportunities especially for areas where agricultural areas are
narrow, rugged and unfavorable and irrigation opportunities are limited. Especially fruit species
such as almonds, which are economically cultivated even in unfavorable conditions, are
important for the evaluation of these areas with relatively high added value. Indeed, almond

cultivation areas have increased in recent years both in Turkey and in the world, and almond
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has become one of the most widely cultivated hard-shelled fruit species. There are many factors
affecting yield and fruit quality in almond cultivation. Among these, effective and sufficient
pollination-fertilization plays a critical role. Almond is an entomophilous plant and needs bee
activity in particular for pollination. For this reason, bee activity in almond orchards is very
important for effective pollination. Therefore, in order to ensure sustainable productivity in
almond orchards, it is a frequently applied method in modern almond cultivation to place
beehives containing an appropriate number of bees in almond orchards with an appropriate
method. The studies have shown that the productivity in almond orchards can be increased up
to 40% with the aforementioned beehive placement practices. In this study, the importance of
using bees in almond orchards, studies conducted on the subject and the points to be considered
in the use of bees are presented.
Keywords: Fertilization, fruit set, Prunus dulcis, pollination, yield
1. GIRIS
Badem (Prunus dulcis (Mill.) DA Webb), diinyada en yaygin ve en fazla miktarda yetistiriciligi
yapilan sert kabuklu meyve tiirlerinden biridir. FAO (2025) verilerine gore 2023 yilinda
diinyada 2.322.067 ha alanda badem hasad1 ger¢eklestirilmis ve toplam 3.513.970 ton kabuklu
badem tiretimi yapilmistir. Bu iiretimde alan ve miktar siralamasinda ilk 10 sirada yer alan
iilkeler Tablo 1°de verilmistir. Uretim alanlar1 siralamasida 765.540 ha alan ile ispanya’nmn
ilk sirada yer almis, bunu sirasiyla 558.472 ha ile Amerika Birlesik Devletleri ve 230.797 ha ile
Fas izlemistir. Ulkemiz ise 68.967 ha ile yedinci sirada yer almustir. Uretim miktari
siralamasinda ise 1.791.690 ton ile Amerika Birlesik Devletleri ilk sirada yer alirken, bunu
srastyla 297.660 ton ile Ispanya ve 260.000 ton ile Avustralya takip etmistir. Ulkemiz 170.000
ton ile dordiincii sirada yer almistir. Tablo 1°de goriildiigii iizere tilkelerin liretim alani ile liretim
miktarlar1 aym dogrultuda gerceklesmemistir. Ornegin Ispanya’nin iiretim alan1 Amerika
Birlesik Devletleri’nin iiretim alanindan yaklasik %50 daha fazla olmasina ragmen, Amerika
Birlesik Devletleri’nin iiretim miktar1 Ispanya’nin iiretim miktarindan yaklasik alti kat daha
fazla olmustur. Yine 6rnegin Avustralya her ne kadar liretim alan1 siralamasinda ilk 10°da yer
almasa da iiretim miktar1 siralamasinda {i¢ilincli sirada yer almistir. Bu durumun ortaya
¢ikmasinda tiretimdeki verimlilik kritik rolii oynamistir. Zira iiretim miktar1 siralamasinda 6n
plana ¢ikan iilkelerde badem yetistiriciliginde verimlilik daha yiliksek olmus ve dolayistyla
birim alandan daha fazla {iriin elde edilmistir.

Badem yetistiriciliginde verimlilik iizerinde bir¢ok faktor etkili olmaktadir. Bu faktorler

arasinda onem siralamasi kosullara gore degismektedir. Ornegin Tablo 1’°deki iiretim alan1 ve
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iiretim miktar1 arasindaki farkliliklarin esas sebebi sulamadir. Zira verimliligi diisiik olan
iilkelerde badem yetistiriciliginin agirlikli olarak sulama yapilmadan yetistirildigi, bununla
birlikte badem yetistiriciliginde sulama yapildiginda verimliligin katlanarak artirildig
bilinmektedir (Jenks ve Hasegawa, 2008). Bununla birlikte, sulanan bir bahgede ger¢eklesen
bir zirai don hadisesi de {iretim miktarin1 sifirlayabilmektedir. Dolayisiyla, badem
yetistiriciliginde pek ¢ok faktor verimliligi onemli seviyede etkileyebilmektedir. Bu faktorler
icin baslica; toprak Ozellikleri, bitki besleme, cesit ve anag, zirai don (6zellikle ilkbahar geg
donlar1), yiiksek sicaklik, toprak tuzlulugu, taban suyu, hastalik ve zararlilar, yabanci otlar,
tozlanma ve dollenme faktorleri sayilabilir.

Tablo 1. Diinyada 2023 yilinda badem tiretim alani ve iiretim miktar1 siralamasinda ilk 10
sirada yer alan iilkelere ait veriler

Uretim Alam Uretim Miktar

Ulkeler Alan (ha)  Ulkeler Uretim (ton)
Ispanya 765.540 Amerika Birlesik Devletleri 1.791.690
Amerika Birlesik Devletleri 558.472 Ispanya 297.660
Fas 230.797 Avustralya 260.000
Tunus 199.455 Tiirkiye 170.000
Portekiz 71.690 Fas 146.058
Suriye 71.118 Suriye 135.433
Tiirkiye 68.967 Iran 102.414
Libya 60.445 Italya 77.680
Italya 54.100 Tunus 70.938
Iran 43.342 Cezayir 69.637

Meyvecilikte yeterli ve siirdiiriilebilir verimliligin saglanabilmesi i¢in tozlanma ve
dollenmenin basarili bir sekilde gerceklesmesi gerekmektedir. Basarili bir tozlanma ve
dollenme stirecinin gerceklesmesi ise ¢esitli faktorlere baglidir. Bunlar arasinda, uyusmazlik ve
canlilik acgisindan bir sorun tasimayan ¢icek tozlarinin (polen) disicik tepelerine tasinmasi
onemlidir. Badem agaglariin ¢icek tozlar1 miktarca nispeten az, iri ve yapiskan yapidadir.
Badem entomofil bir bitki olup ¢icek tozu tasinimi ve tozlanma i¢in bocek faaliyetine muhtagtir
(Socias i Company ve Gradziel, 2017). Badem c¢igekleri erselik olup renkli ta¢ yapraklari ve
giizel kokulariyla bocekleri kendilerine ¢ekerler. Bocekler ¢igeklerdeki bal 6ziinden (nektar)
faydalanmak tizere gigeklere gelir. Cigeklerdeki bal 6zlerini toplamak amaciyla ¢igege konar
ve bal &zlerini toplarken ayn1 zamanda iizerlerine ¢igek tozlar1 yapisir. Uzerlerine yapisan gicek

tozlarini ayni ¢igegin veya bagka bir ¢igegin disicik tepesine bulastirarak tozlanma faaliyetlerine
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yardimci olurlar. Bu islemin gergeklesmesinde ozellikle bal arilar1 (Apis mellifera L.) en
onemli katkiyr sunmaktadir. Bal arisi1 faaliyetleri badem yetistiriciliginde o kadar kritik bir katk1
sunmaktadir ki bu katki olmaksizin 6zellikle kendine kisir badem cesitleriyle teskil edilmis
bahgelerde ekonomik verim elde etmek miimkiin olamamaktadir (Anonim, 2018). Ar
kullanimi sadece kendine kisir bahgelerle kalmaz, kendine verimli ¢esitlerde de 6nemli katkilar
sunar (Saez ve ark., 2020).

Yapilan bu calismada badem yetistiriciliginde ar1 kullaniminin sagladig: faydalara yonelik
yapilmis bazi caligmalardan Ornekler verilerek konunun onemine dikkat g¢ekilmis, badem
bahgelerinde ar1 kullaniminda dikkat edilmesi gereken onemli noktalar 6zetlenerek pratige
yonelik katki sunulmasi amaglanmaistir.

2. ARI KULLANIMININ BADEM YETISTIiRICILiGi VE ARICILIK ACISINDAN
SAGLADIGI FAYDALAR

Art kullaniminin badem yetistiriciliginde sagladigi katkilara yonelik ¢alismalarin ge¢misi yakin
gecmise dayanmaktadir. Ornegin Griggs ve ark. (1952) yaptiklar1 galismada badem ve kiraz
bahgelerinde bal arisi kovani kullaniminin faydalarini tartismislardir. Sonraki siiregte
aragtirmalar farklt kosullarda farkli g¢esitlerde kullaniminin ayrintilarinin belirlenmesine
yonelik olarak cesitlenmistir (Griggs ve ark. 1960; Thorp ve ark., 1967). Ayrica son yillarda
kendine verimli ¢esitlerin de 1slah edilmesiyle bu cesitlerdeki etkileri ve kullanimin optimize
edilmesi ile ilgili ¢alismalar da yiiriitilmiustiir.

Ulkemizde yapilmis bir ¢alismada iilkemizdeki badem bahgelerinin ¢ok biiyiik bir
cogunlugunu olusturan ‘Ferragnes’ ve ‘Ferraduel’ ¢esitlerine ait agaclarda calisilmistir
(Akdeniz ve ark. 2016). Calismada s6z konusu ¢esitlerle tesis edilmis bir badem bahgesinde
baz1 agaclar ¢iceklenme Oncesinde tiil kafes icerisine alinarak izole edilmis ve ar1 ziyaretine
kapatilmistir. Bu agaclar aciktaki agaclarla meyve tutumu bakimindan kiyaslanmistir. Caligsma
sonucunda kafese alinmig bitkilere gore agiktaki bitkilerde meyve tutumu yaklasik 25 kat daha
yiiksek olmugtur. Kendine verimli bir ¢esit olan ‘Independent’ badem ¢esidinde Saez ve ark.
(2020) tarafindan yapilan bir ¢alismada benzer bir ¢alisma yapilmistir. Calisma sonucunda
kafes icerisine alinip ar1 faaliyetlerinden izole edilen bitkilere gore aciktaki badem bahgelerinde
meyve tutumu %60 oraninda yiiksek olmustur. Yapilmis olan bu ¢calismalar badem agaglari i¢in
ar1 faaliyetinin ne kadar 6nemli oldugunu gdstermis, kendine kisir ¢esitler i¢in ar1 kullaniminin
bir zorunluluk, kendine verimli ¢esitler i¢in ise verimli bir yetistiricilik i¢in ¢ok onemli bir

ithtiya¢ oldugunu ispat etmistir.
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Ar1 kullaniminin optimize edilmesine yonelik ¢aligmalar sonucunda kendine kisir bahgeler
icin 2 doniime 1 bal aris1 kovanmi kullanilmasi standart olarak belirlenmistir (FAO, 2018).
Kendine verimli cesitlerin 1slah edilmesiyle bu ¢esitlerdeki ar1 kovanit miktart kullanim
standardina yonelik ¢alismalara ihtiya¢ duyulmustur. De la Luz ve ark. (2024) kendine verimli
bir c¢esit olan ‘Independent’ badem c¢esidine ait badem bahgelerinde hi¢ ar1 kovani
yerlestirilmeyen negatif kontrol ve 2 doniime 1 adet kovan yerlestirilerek yapilan pozitif kontrol
uygulamalarinin yaninda 4 doniime 1 adet kovan uygulamasinin etkinligini incelemislerdir.
Calisma sonucunda, en yliksek aga¢ basina gergeklesen ar1 ziyareti sayisi beklendigi gibi 2
dontime 1 adet kovan koyulan uygulamada elde edilmistir. Ancak verimlilik ar1 ziyareti ile
dogru orantili olarak seyretmemis, en yliksek verim 4 dontime 1 adet kovan uygulamasindan
elde edilmistir. Bunun sebebi olarak kendine verimli gesitlere ait ¢igeklerde tekrarlanan ari
ziyaretlerinin ¢iceklerde bulunan veya tasinmis olan ¢igek tozlarinin azaltilmasi veya
dagitilmasina, dolayisiyla bahgedeki ¢icek tozu yogunlugunu azalmasina, ayrica ¢igeklerdeki
disicik tepelerinin olumsuz etkilenmesine neden oldugu, bu nedenlerle meyve tutumunu
olumsuz yonde etkilemis olabilecegi belirtilmistir. S6z konusu ¢alisma sonuglar1 fazla ari
kovani konulmasinin fazla verim anlamina gelmedigini, uygun miktarda uygulamanin 6nemini
ortaya koymustur.

Badem yetistiriciliginde ar1 kullanimi1 sadece badem verimliligi i¢in degil, ayn1 zamanda
aricilik i¢in de bliylik onem tasimaktadir. Badem c¢igek tozlari arilarin ihtiyag duydugu
aminoasitlerin tamamini icermesiyle arilar i¢in ¢ok dnemli bir besin kaynagidir. Ustelik badem
cicek tozlari ortaya ¢iktiginda genellikle yakin ¢evrede arilar i¢in baska bir dogal besin kaynagi
bulunmamaktadir. Bu nedenle badem agaglarinin ¢igek tozlarindan faydalanan arilar aricilik
sezonuna saglikli bir baslangic yapmaktadirlar. Boylece hem ar1 kolonilerinin sagligi hem de
iretilen balin kalitesine olumlu yonde katki saglanmaktadir. Nitekim 2018 yilinda Amerika
Birlesik Devletlerinde bulunan tiim ar1 kolonilerinin yaklasik %80°1 badem bahgelerinin
ciceklenmesi icin kullanilmis, aricilarin toplam gelirlerinin yaklagik {icte biri badem
bahgelerine yapilan kiralama gelirlerinden karsilanmustir (Anonim, 2019). Ulkemizde de
konunun 6nemine dair aricilar ve badem iireticileri arasinda isbirligi caligmalar1 yapilmakta
olup badem bahgelerinde ar1 kullanimi1 yayginlagsmaktadir (Anonim, 2022).

3. ARI DAVRANISLARI VE ARI KULLANIMINDA DiKKAT EDILMESI GEREKEN
HUSUSLAR
Arilarin bir giin igerisindeki faaliyetleri (kovandan ¢ikip ¢ikmama, ¢ikis saatleri, kat ettikleri

mesafe ve cicek tercihleri) mevsime, hava kosullarina, yakin ¢evredeki bitki ortiisiine ve diger
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cevresel faktdrlere bagli olarak onemli seviyede degismektedir. Ornegin kovan sicaklig
13°C’nin altinda oldugu zamanlarda arilar kovanlardan ¢ikmamaktadir. Benzer sekilde havanin
yagmurlu veya bulutlu oldugu giinlerde yine ar1 faaliyeti gergeklesmemektedir. Arilarin kovan
dis1 faaliyetleri bahar aylarinda agirlikli olarak giindiiz saatlerinde (saat 13.00 ile 18.00
arasinda) olmaktadir. Kovandan ¢ikan arilar oncelikle en yakin ¢icekleri tercih etmektedir
(Flint, 2002; Reyes ve ark., 2019).

Arilarin s6z konusu davraniglart badem bahgelerinde ar1 kullaniminda dikkat edilmesi
gereken hususlara da 11k tutmaktadir. Bu baglamda badem bahgelerinde ar1 kullaniminda ar1
kovanlarinin yerlestirilme zamani, yerlestirilecek ar1 kovani miktari, kovanlarin bahge
icerisinde yerlestirilmesi gereken konum ve dagilim gibi hususlarda dikkat edilmesi gereken
hususlar bulunmaktadir.

Kovanlarin badem bahgelerinde badem agaclarinin ¢igeklenme doneminin baslangicinda
yerlestirilmesi gerekmektedir. Daha erken yerlestirildiginde arilar farkli ciceklere yonelik
arayisa girmekte ve bulduklar1 ¢igeklere alisarak daha sonra badem agaglar1 ¢igek agsa bile
oncelikle alistiklart ¢igekleri tercih etmektedirler. Bdyle bir durumda, bahge igerisine
yerlestirilen kovanlar agaglarin tozlanmasina istenen katkiyr sunmamaktadir (Strand ve
Ohlendorf, 2002).

Kendine kisir badem bahgelerinde 2 doniime 1 kovan, kendine verimli cesitlerde ise 4
doniime 1 kovan olacak sekilde yeterli ar1 kovani miktarinin saglanmasi gerekmektedir.
Kovanlarin en az 8 ¢itali olmasi ve en az yaklasik 10 bin adet ar1 bulundurmasi gerekmektedir
(FAO, 2018; De la Luz ve ark. 2024). Dolayisiyla kullanilan ar1 kovanlarinin saglikli ve yeterli
sayida ar1 igerdiginden emin olunmasi gerekmektedir.

Kovanlarin bahge igerisinde yerlestirildikleri alanlar yabanci otlardan ve bilhassa uzun ve
cicekli otlardan ari olmalidir. Kovanlarin yerlestirilme konumu ile ilgili dikkat edilmesi gereken
bir baska husus; kovanlarin uzun bahg¢elerde kovanlarin ¢ogu bah¢enin uzun kenarinin ortasina
denk gelecek sekilde yerlestirilmesi ve biiyiik bahgelerde kovanlarin bahge bloklar1 ortasindaki
traktor siralarima konulmasidir. Kovanlar, bahge igerisine 6’11, 8’11 veya 12’11 gruplar halinde
dagitilabilir. Kovanlar arasindaki mesafe 40 metreyi gegmemelidir. Kovanlar miimkiin mertebe
bahgenin sicak ve kuru olan bolgelerine koyulmalidir. Tercihen sabah giinesinin kovanlari
1sitacagl noktalara koyulmalidir. Kovanlarin altina 15181 sogurarak kovan i¢i 1sinmay1 artirmasi
icin katranl siyah kagitlar koyulabilir (Strand ve Ohlendorf, 2002). Kovanlar ne kadar ¢abuk
isinirsa arilar o kadar ¢abuk ¢alismaya baslamaktadir. Tiim bu hususlarin etkin bir tozlanma

icin arilardan faydalanirken dikkate alinmasi 6nem tasimaktadir.
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SONUC

En yaygin yetistiriciligi yapilan sert kabuklu meyve tiirlerinden biri olan badem
yetistiriciliginde verimlilik bircok faktdre bagli olarak degismektedir. Etkili ve yeterli bir
tozlanmanin saglanmasi badem yetistiriciliginde verimlilik i¢in biiyliik 6nem tasgimaktadir.
Entomofil bir bitki olan bademde tozlanmanin basaril1 bir sekilde ger¢eklesebilmesi igin bahge
icerisinde yeterli miktardaki bir ar1 faaliyetinin bulunmasi kritik 6nemi bulunmaktadir.
Genellikle dogada var olan ar1 yogunlugu ekonomik bir yetistiricilik i¢in ihtiya¢ duyulan
tozlanmanin saglanmasi i¢in yeterli olmamaktadir. Yapilan ¢aligmalar badem bahgelerinde ar1
kovani yerlestirilerek yapilan ar1 kullaniminin kendine verimli badem c¢esitleriyle tesis edilmis
bahgelerde dahi verimlilik agisindan 6nemli katkilar sundugunu gostermistir. Ar1 kullaniminin
sagladig1 soz konusu faydalarin temin edilebilmesi i¢in ar1 kovanlarinin badem bahgelerine
yerlestirilmesinde kovanlarin yerlestirilme zamani, kovan ve ar1 sayisi, kovanlarin bahge
icerisinde yerlestirildikleri alanin diizenlenmesi, kovanlarin bahge igerisine dagilima,
kovanlarin konumu gibi konulara dikkat edilmesi gerekmektedir. Uygun bir yontemle yapilan
art kullanimi kendine kisir badem cesitleri ile tesis edilmis badem bahgeleri i¢in bir
zorunluluktur. Kendine verimli badem bahgelerinde de verimliligin artirilmasi i¢in énemli bir
gereksinimdir. Bu nedenlerle badem bahgelerinde gerekli hususlara dikkat edilerek ar1
kullaniminin saglanmasi1 6nem tagimaktadir.
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